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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิด โดยใช้โครงงาน กลุ่มสาระสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม กลุ่มเป้าหมาย คือ ครูโรงเรียนจำนวน 10 คน จากโรงเรียน  4 โรงเรียน
ในเขตพื้นที่การศึกษา 1 จังหวัดขอนแก่น การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนาโดยใช้วงจรการพัฒนาคุณภาพงานแบบ วงจร Deming  ประกอบด้วย P D C A ( Plan Do Check Action)  เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย 1) เครื่องมือที่ใช้ในการปฏิบัติการ ได้แก่ แผนการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิดโดยโครงงาน          2) เครื่องมือที่ใช้สะท้อนผลการปฏิบัติการ ได้แก่   แบบบันทึกการประเมินคุณภาพของแผนการจัดการเรียนรู้ของครู แบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู แบบประเมินพฤติกรรมด้านทักษะการคิดของนักเรียน 


ผลการวิจัยพบว่า  การพัฒนารูปแบบการเรียนรู้ตามกระบวนการ  เรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิด โดยใช้โครงงาน ผู้วิจัยต้องดำเนินการให้ความรู้เชิงหลักการแนวคิดเกี่ยวกับทักษะการคิด การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญโดยใช้โครงงาน การผลิตสื่ออุปกรณ์ประกอบการสอน จากนั้นจึงพัฒนาความรู้จากที่อบรมมาจัดเตรียมเขียนแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิดโดยโครงงาน เมื่อกลุ่มเป้าหมายสามารถเขียนแผนการจัดการเรียนรู้แล้วจัดกิจกรรมให้มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้ระหว่างบุคคลโดยมีผู้วิจัยให้คำปรึกษาแก้ไข พร้อมที่จะนำไปปฏิบัติการในชั้นเรียน 
สำหรับทักษะการคิดโดยใช้โครงงาน ของนักเรียนพบว่า พฤติกรรมที่แสดงทักษะการคิดขั้นเสนอสถานการณ์ปัญหา นักเรียนใช้ทักษะด้านการสื่อความหมาย ทักษะย่อยการบอกความรู้ออกมาด้วยตนเอง(recalling)ทักษะย่อยการใช้ข้อมูล(using information) ขั้นกำหนดปัญหา นักเรียนใช้ทักษะด้านการสื่อความหมาย ทักษะย่อยการอธิบาย(explaining) และ ทักษะการคิดที่เป็นแกน ทักษะการตั้งคำถาม(questioning) ขั้นสร้างโครงร่างโครงงาน นักเรียนใช้ทักษะการคิดที่เป็นแกนทักษะการเก็บรวบรวมข้อมูล(information gathering)  ขั้นลงมือปฏิบัติ  นักเรียนใช้ทักษะการคิดที่เป็นแกนทักษะการเก็บรวบรวมข้อมูล(information gathering) ขั้นนำเสนอโครงงาน  นักเรียนใช้ทักษะด้านการสื่อความหมาย ทักษะย่อยการอธิบาย(explaining) และ ทักษะการคิดขั้นสูง ทักษะย่อยการสร้างองค์ความรู้ใหม่(constructing)

ABSTRACT

Research Title:  THE DEVELOPMENT OF LEARNING MANAGEMENT MODEL 
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The objective of this research was to study student’s thinking skills based on learning process focusing on thinking skills by using project, the substance of Social Studies, Religious, and Culture.  The sample were 10 of teachers and school administrators from 4 schools in the Office of Khon Kaen Educational Service Area 1.  The design of this research was Research and Development using Deming Cycle of Work Quality Development including P D C A ( Plan Do Check Action ).  The instruments consisted of:  1) The instrument for action including study plan focusing on thinking skills by the project of learning unit, and 2) the instrument for reflection of action including the writing record for criticizing of learning activity management, the observation form of teachers’ learning activity management, and the students’ evaluation form of thinking skills.     

The research findings found that learning activity for the development of learning management based on the process, learning based on thinking skills using the project, the researcher had to implement by providing the principle knowledge of thinking skills, learning activity management focusing on student centered by using the project, developing the instructional media.  Later on, the knowledge from training was developed for writing preparation of learning management plan focusing on thinking skills by the project.  When the sample were able to write the learning management plan, the activities for sharing among people advised and corrected by the researcher and be ready for action in the classroom.  For the students’ thinking skills by the project, found that the behavior showing their thinking skills for situational problem presentation, they used their skill for meaning expression, sub-skill for recalling by themselves, sub-skill for using information.  For the problem determination step, the students used meaning expression skill, sub-skill for explaining, and thinking skills for questioning.  For the project outlining step, the students used their thinking skills as the core for information gathering.  For the action step, the students used their thinking skills for meaning expression, sub-skill for explaining, and higher order thinking skills, sub-skill for constructing new body of knowledge.  

 ความสำคัญและที่มาของปัญหา
การจัดการเรียนการสอนของระบบการศึกษาไทยที่ผ่านมามีความล้มเหลวในกระบวนการจัดการเรียนรู้ให้กับนักเรียน ที่ไม่สามารถสร้างคนให้มีคุณลักษณะที่พึงประสงค์ได้ คือ ไม่สามารถสร้างคนให้มีพื้นฐานการคิด วิธีการเรียนรู้ การมีทักษะในการจัดการและทักษะในการดำเนินชีวิต (หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544)   ทิศนา  แขมมณี  และคณะ (2544)  ได้ทำการศึกษาแบบพหุกรณี เพื่อศึกษาการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ของโรงเรียนที่ประสบความสำเร็จ ผลการวิจัยพบว่ายุทธวิธีที่สำคัญประเด็นหนึ่งคือ การส่งเสริมการเรียนรู้ของครู    กล่าวคือส่งเสริมในรูปแบบที่หลากหลายอย่างเพียงพอและอย่างต่อเนื่อง       ครูส่วนใหญ่ให้ข้อมูลตรงกันว่ายังไม่กระจ่างในเรื่องการพัฒนากระบวนการเรียนรู้  ตามแนวปฏิรูปการศึกษา และต้องการความรู้ความเข้าใจเพิ่มขึ้น การเรียนรู้นี้จำเป็นต้องเป็นไปอย่างต่อเนื่องสม่ำเสมอ  เพราะจะช่วยให้ครูมีความกระตือรือร้นและพัฒนาตนเองให้ดีขึ้นไปเรื่อยๆ      ซึ่งสอดคล้องกับรายงานการวิจัยเรื่อง  การศึกษาสภาพการพัฒนาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนเครือข่ายและโรงเรียนนำร่องภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  พบว่า ด้านการเรียนการสอนครูยังไม่เข้าใจกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นนักเรียนเป็นสำคัญ   โดยเฉพาะการนำนวัตกรรมการเรียนรู้ที่เน้นพัฒนาทักษะการคิดมาบูรณาการสู่การเรียนการสอนในห้องเรียนได้อย่างเป็นรูปธรรม (กิ่งฟ้า  สินธุวงษ์ และคณะ, 2546)  ซึ่งในระยะเวลา 2–3 ปีที่ผ่านมา   กระทรวงศึกษาธิการได้สนับสนุนโครงการปฏิรูปการเรียนรู้เพื่อพัฒนาคุณภาพนักเรียน  ส่งผลให้ครูพัฒนาการเรียนการสอน   จัดกระบวนการสอนที่ส่งเสริมให้นักเรียนรู้จักคิดวิเคราะห์  รู้จักค้นคว้าและแสวงหาความรู้ด้วยตนเองจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย ได้เรียนจากประสบการณ์จริงและได้ปฏิบัติจริงมากขึ้น จากการที่ครูได้ปรับเปลี่ยนกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน  นักเรียนจึงมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้ ใกล้ชิดกับครูและมีความสุขในการเรียน   แต่ผลสัมฤทธิ์ด้านความรู้ความสามารถทางการเรียนยังไม่ปรากฎชัดเจน     ซึ่งผลการประเมินคุณภาพภายนอกของสถานศึกษาระดับการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พบว่า มาตรฐานด้านนักเรียน “มาตรฐานที่ 4  :  ผู้เรียนมีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดสังเคราะห์ มีวิจารณญาณ มีความคิดสร้างสรรค์ คิดไตร่ตรอง และมีวิสัยทัศน์ ส่วนใหญ่ยังอยู่ในระดับควรปรับปรุง  
ดังนั้น การให้นักเรียนทำโครงงานจึงเป็นวิธีการหนึ่งที่นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการเรียนรู้ด้วยตนเองและปฏิบัติเอง ช่วยให้นักเรียนได้พัฒนาความคิดอย่างอิสระ ได้ฝึกการทำงานเป็นกลุ่ม ได้ฝึกทักษะกระบวนการในการ   ค้นคว้าหาความรู้ เช่น การสังเกต การคิด การสำรวจ การตั้งสมมติฐาน การทดสอบ การทดลอง การรวบรวมข้อมูล การหาข้อสรุป การอภิปรายของสมาชิกในกลุ่ม การวางแผนการทำงาน การวิเคราะห์ข้อมูล  การนำเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆ   เช่น การแสดงรูปแบบจำลอง   การจัดนิทรรศการการเขียนในรูปของแผนภูมิ  แผนผัง การเขียนเป็นรายงาน  หนังสือเล่มเล็ก   แผ่นพับ   โปสเตอร์  การจัดทำแผนโครงงาน การแสดงละคร การแสดงบทบาทสมมติ เป็นต้น เริ่มตั้งแต่ปัญหาที่นักเรียนสนใจและอยากรู้คำตอบจึงได้ทำการศึกษาค้นคว้าหาข้อมูล รวบรวมข้อมูลต่างๆ ที่เกี่ยวข้องโดยอาศัยความรู้ความเข้าใจจากเรื่องต่างๆ ที่ได้เรียนมา  ใช้กระบวนการและทักษะต่างๆ ที่เป็นพื้นฐานภายใต้การให้คำแนะนำปรึกษาและการดูแลของครูหรือผู้เชี่ยวชาญในเรื่องนั้นๆ หรืออาจกล่าวได้ว่าโครงงานเป็นวิจัยเบื้องต้นสำหรับเด็กๆ  (พิมพันธ์  เดชะคุปต์,2548)   

 
  จากความสำคัญและปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยเห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้โครงงานเป็นวิธีการหนึ่งที่ครูผู้สอน ใช้กิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิด  เพราะในขั้นตอนของกิจกรรมการเรียนรู้โดยโครงงานจะมีขั้นตอนการฝึกทักษะการคิดวิเคราะห์ปัญหา พัฒนาทักษะการคิด มีกระบวนการคิดอย่างอิสระ รวมทั้งเกิดทักษะในการปฏิบัติงานที่เป็นระบบจากการลงมือปฏิบัติจริง     

  วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย

 เพื่อศึกษาการคิดของนักเรียนตามกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิด โดยใช้โครงงาน  

ขอบเขตของโครงการวิจัย

ครูผู้นำและครูเครือข่ายกลุ่มสาระสังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม  ในเขตพื้นที่การศึกษา  1  จังหวัดขอนแก่น  ซึ่งสมัครใจเข้าร่วมโครงการจำนวน  10  คน

 คำนิยามศัพท์เฉพาะที่ใช้ในการวิจัย

 1. การจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิด หมายถึง ขั้นตอนในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นพัฒนาทักษะการคิดโดยใช้กิจกรรมการเรียนรู้ด้วยโครงงานให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ผ่านขั้นตอนดังนี้
1.1  ขั้นนำ  เป็นขั้นที่ครูเร้าความสนใจด้วยการสนทนา และบอกจุดประสงค์ของ
การเรียนรู้ จากนั้นจะเป็นการทบทวนความรู้เดิม เชื่อมโยงกับเนื้อหาใหม่ด้วยสถานการณ์ปัญหา เกม เพลง ฯลฯ(ทักษะการคิดขั้นพื้นฐาน)

     
    1.2  ขั้นสอน  แบ่งเป็น 5 ขั้นดังนี้ (ทักษะการคิดที่เป็นแกน)


1.2.1 ขั้นเสนอสถานการณ์/เลือกปัญหา
1.2.2 ขั้นกำหนดปัญหา
1.2.3 ขั้นสร้างโครงร่างของโครงงาน
1.2.4 ขั้นลงมือปฏิบัติ
1.2.5 ขั้นนำเสนอโครงงาน
1.3 ขั้นสรุป   เป็นกิจกรรมที่ทั้งนักเรียน และครูช่วยกันสรุปบทเรียน โดยพยายามเชื่อมโยงกับวิธีการคิดหาคำตอบที่นักเรียนสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง
2. ทักษะการคิด หมายถึง ความสามารถย่อยๆ การคิดในลักษณะพฤติกรรมของนักเรียนที่แสดงถึงระดับการคิดในงานนี้ใช้ทักษะการคิดของดร.ศรินธร  วิทยะสิรินันท์  แบ่งระดับการคิดเป็น 2 ระดับ คือ
2.1 ทักษะการคิดพื้นฐาน(basic skills) ได้แก่

2.1.1 ทักษะการสื่อความหมาย (communication skills) 

   

2.1.2 ทักษะการคิดที่เป็นแกน หรือทักษะการคิดทั่วไป (core or general thinking skills)


2.2 ทักษะการคิดขั้นสูง หรือทักษะการคิดซับซ้อน (higher order or more complexed thinking skills) 


3. การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ที่เน้นทักษะการคิด หมายถึง การจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิด  การวิจัยเพื่อพัฒนาโดยใช้วงจรการพัฒนาคุณภาพงานแบบ วงจร Deming  ประกอบด้วย P D C A ( Plan Do Check Action) มีการวางแผน ปฏิบัติการ ตรวจสอบสะท้อนผลการปฏิบัติ และปรับปรุงงาน

วิธีดำเนินการวิจัย

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ ที่เน้นทักษะการคิด กลุ่มสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม   ใช้การวิจัยเพื่อพัฒนาโดยใช้วงจรการพัฒนาคุณภาพงานแบบ วงจร Deming  ประกอบด้วย P D C A ( Plan Do Check Action) มีการวางแผน ปฏิบัติการ ตรวจสอบสะท้อนผลการปฏิบัติ และปรับปรุงงาน มีขั้นตอนดังนี้


 1.  ขั้นวางแผนการวิจัย (Plan-P) ผู้วิจัย


 1.1 การวางแผนการวิจัย (Plan-P)

1) ศึกษาเอกสารของงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง  สร้างรูปแบบวิธีการฝึกอบรมเพื่อพัฒนาทักษะการคิดด้วยโครงงาน
2) เลือกกลุ่มเป้าหมายจากการสมัครใจของครูโรงเรียนในเขตพื้นการศึกษาเขต  1  จำนวน  10  คน 

3) ประชุมครูกลุ่มเป้าหมายสร้างความตระหนัก(Awareness) ให้ครูทุกคนและผู้ที่เกี่ยวข้องเข้าใจเกี่ยวกับความสำคัญในการพัฒนาทักษะการคิด
4) จัดอบรมกลุ่มเป้าหมาย จำนวน 10  คน  เรื่องการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู้ด้วยการพัฒนาทักษะการคิดโดยโครงงาน

5) จัดอบรมกลุ่มตัวอย่างเรื่องการทำวิจัยในชั้นเรียน
6) ปฎิบัติการวิเคราะห์ หน่วยการเรียนรู้เพื่อดำเนินการสร้างแผนการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิดโดยโครงงาน สร้างสื่อการสอน เครื่องมือสำหรับการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
7)  ดำเนินการปรับปรุงแผนการเรียนรู้ของครู โดยครูทุกคนมีส่วนร่วม ในการปรับปรุงแผนการเรียนรู้ด้วยตนเอง คณะผู้วิจัยประชุมระดมสมอง และเก็บข้อมูลเพื่อสรุปผลการดำเนินการวิจัยในครั้งนี้


2.  ขั้นดำเนินการ (Do-D)




ขั้นนี้ผู้วิจัยนัดหมายกับครูผู้สอนแต่ละโรงเรียนเพื่อออกนิเทศประเมินการสอนและแนะนำปัญหาที่เกิดขึ้นโดยครูผู้สอนดำเนินการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู้ที่เตรียมไว้ในขั้นวางแผน

 3.  ขั้นตรวจสอบ (Check-C)

ขั้นตอนนี้เป็นการนำเครื่องมือที่ครูสร้างขึ้นไปทดลองใช้สอนจริง โดยสอน  หลังจากนั้นรวบรวมข้อมูลต่างๆที่ได้จากการทดลองสอนเพื่อจะได้ทราบข้อบกพร่องต่างๆที่จะต้องปรับปรุงต่อไป
ผู้วิจัยใช้เครื่องมือคือแบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิดโดยโครงงาน   แบบนิเทศบันทึกการเขียนวิจารณ์การจัดกิจกรรมเรียนรู้ และแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู

 4.  ขั้นปรับปรุงแก้ไข(Action-A)




ขั้นนี้ผู้วิจัยวิเคราะห์ข้อมูลต่างๆ จากเครื่องมือการสะท้อนผลการจัดการเรียนรู้ จากข้อ 3. ให้ครูผู้สอนนำไปปรับแก้ไขก่อนดำเนินกิจกรรมการเรียนรู้ต่อไป

 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนา เครื่องมือที่ใช้มีดังนี้


3.3.1 เครื่องมือที่ใช้ในขั้นวางแผน เช่น เอกสารประกอบการอบรมโครงการพัฒนาศักยภาพครูด้านการจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิด  การจัดทำแผนการเรียนรู้ และการจัดเตรียมสื่ออุปกรณ์


3.3.2 เครื่องมือที่ใช้ในขั้นดำเนินการ คือ แบบกำหนดการนิเทศกลุ่มเป้าหมาย ให้ดำเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิดโดยใช้โครงงาน


3.3.3 เครื่องมือที่ใช้ในขั้นตรวจสอบ คือ แบบประเมินแผนการจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิดโดยโครงงาน  แบบนิเทศการจัดกิจกรรมเรียนรู้ และแบบสังเกตการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครู

3.3.4 เครื่องมือที่ใช้ในขั้น ปรับปรุงแก้ไข คือ แบบบันทึกการเขียนวิจารณ์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยผู้นิเทศก์

การเก็บข้อมูลในการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนา การเก็บข้อมูลโดยการสังเกต แบบบันทึกการเขียนวิจารณ์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยผู้นิเทศก์ และการสัมภาษณ์ผู้เกี่ยวข้องทั้งผู้บริหาร นักเรียน เพื่อนครูในโรงเรียน

  การวิเคราะห์ข้อมูลในการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเพื่อพัฒนา การวิเคราะห์ข้อมูล โดยการใช้ข้อมูลเชิงคุณภาพที่ได้จาก แบบบันทึก แบบสังเกต   การสัมภาษณ์ มาตีความสรุป และเขียนเป็นรายงานเชิงบรรยาย

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย
การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิดโดยใช้โครงงาน  ผู้วิจัยได้พัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดโดยใช้โครงงาน  ฝึกให้ครูผู้สอนเขียนและปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการเรียนรู้ จากนั้นดำเนินการติดตามประเมินการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูผู้สอน   ผู้วิจัยร่วมกันวางแผนติดตามนิเทศการนำแผนการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดโดยใช้โครงงานไปใช้ในโรงเรียน โดยจะรายงานจากแบบบันทึกการจัดกิจกรรม  แบบสังเกตพฤติกรรมครูและนักเรียน การสัมภาษณ์นักเรียนดังต่อไปนี้

 1.1 พฤติกรรมการสอนของครูตามกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิด โดยใช้โครงงาน


 การดำเนินการสอนของครู  ตามรูปแบบการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดโดยใช้โครงงาน มีลำดับขั้นตอนดังนี้

ขั้นนำ   ครูสร้างความพร้อมก่อนเรียนโดยใช้กิจกรรมการแบ่งกลุ่ม  และกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเพื่อโยงมาสู่เรื่องที่จะศึกษา  เช่น ร้องเพลง เล่นเกม ดูภาพประกอบที่สัมพันธ์กับเนื้อหาเหมาะสมกับวัยของนักเรียน      

ขั้นสอน  ครูจัดกิจกรรมที่เป็นการฝึกทักษะด้านการคิดให้แก่นักเรียนเป็นรายบุคคลและกลุ่มดังนี้
1) ขั้นเสนอสถานการณ์ปัญหา  ครูใช้รูปภาพกระตุ้นความสนใจของนักเรียนให้คิดโดยครูใช้คำถามปลายเปิดให้นักเรียนแต่ละคนแสดงความคิดเห็น เช่น ภาพแต่ละภาพมีความเกี่ยวข้องกันอย่างไร  สิ่งที่อยู่ในภาพมีความสำคัญอย่างไร ครูให้นักเรียนแยกภาพตามหน้าที่ต่อตนเองต่อครอบครัว  ต่อโรงเรียน  ต่อชุมชน  แล้วถามด้วยคำถามที่ให้นักเรียนคิดเพิ่มเติมว่าในฐานะเป็นพลเมืองดี ควรมีหน้าที่ต่อสังคมอย่างไร
2) ขั้นกำหนดปัญหา ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันคิดหัวข้อที่สนใจจะศึกษา  แล้วให้นักเรียนช่วยกันคิดว่าจะเกิดอะไรขึ้นบ้าง  เมื่อนักเรียนศึกษาเรื่องนี้  ทำไมจึงสนใจศึกษาเรื่องนี้  
3) ขั้นสร้างโครงร่างโครงงาน ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันคิดว่าจะมีวิธีการ ศึกษาอย่างไร จะแบ่งงานกันอย่างไร ภายในกลุ่ม โดยเขียนเป็นปฏิทินการปฏิบัติงาน ครูให้นักเรียนนำเสนอโครงร่างในการนำโครงงานของแต่ละกลุ่ม เพื่อนักเรียนจะได้เห็นการวางแผนการทำงานของกลุ่มอื่น ๆ
4) ขั้นลงมือปฏิบัติ  ครูให้นักเรียนลงมือปฏิบัติตามแผนที่กำหนดไว้  นอกเวลาเรียนโดยครูคอยให้คำแนะนำซึ่งในขั้นนี้นักเรียนแต่ละกลุ่มต้องไปหาข้อมูลจากแหล่งต่างๆที่กำหนดไว้ 
5) ขั้นนำเสนอโครงงาน ครูให้นักเรียนนำข้อมูลมาเขียนลงในแผงโครงงาน เนื่องจากเป็นการเรียนแบบใหม่สำหรับนักเรียน ครูจึงต้องให้คำแนะนำอย่างใกล้ชิด ขั้นนี้นักเรียนทุกคนจะได้ช่วยกันอย่างเต็มที่ ตามความถนัด เช่นบางคนเป็นคนเขียน  บางคนตกแต่ง บางคนเป็นคนตัดกระดาษครูให้นักเรียนนำเสนอโครงงานของแต่ละกลุ่มพร้อมแผงโครงงานที่ทำ  ในขณะที่นักเรียนนำเสนอโครงงานนั้น กลุ่มไหนที่เสียงเบาเพื่อนฟังไม่ชัดเจน  ครูจะใช้คำถาม ถามกลุ่มที่นำเสนออีกครั้ง  และจะกระตุ้นให้นักเรียนที่ฟังซักถามข้อสงสัย  เป็นการให้นักเรียนได้มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กัน


  ครูประเมินโครงงานของนักเรียนแต่ละกลุ่ม จากการฟัง นำเสนอผลงานและจากแผงโครงงานที่ตั้งแสดงไว้ พร้อมทั้งให้นักเรียน แต่ละกลุ่มประเมินผลงานกลุ่มอื่นๆด้วยตามหัวข้อที่กำหนดซึ่งนักเรียนจะต้องใช้การวิเคราะห์เพื่อตัดสินใจว่าจะให้ คะแนนแต่ละหัวข้อ อยู่ระดับใด  เช่นดีมาก  ดี  พอใช้  ปรับปรุง

ขั้นสรุป

ครูใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนเกิดการอภิปรายถึงผลงานที่ทำรวมถึงเพิ่มเติมคามรู้ในส่วนที่ขาดหายและถามถึงความรู้สึก ความคิดเห็นในการเรียนโดยใช้โครงงาน
   การวิเคราะห์บทบาทของครู  สรุปได้ดังนี้

1.  ครูได้มีการเตรียมการสอนเป็นอย่างดี  โดยมีกิจกรรมและเตรียมสื่อต่างๆ เพื่อที่จะกระตุ้นให้นักเรียนคิด เช่น ใบงาน โครงร่างของโครงงาน  แบบประเมินโครงงาน  แบบวัดพฤติกรรมนักเรียนด้านทักษะการคิดของแต่ละกลุ่ม

2.  ครูมีการกำหนดกิจกรรมเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเกิดทักษะการคิด  เช่น  การให้ดูภาพ  การเลือกใช้เพลงที่มีเนื้อหาสัมพันธ์กับสาระที่สอนเป็นเพลงที่อยู่ในความสนใจของนักเรียน หลังจากฟังเพลงกระตุ้นการคิดด้วยคำถามปลายเปิด ให้คิดเป็นรายบุคคล ใช้คำถามกระตุ้นให้คิดเป็นรายกลุ่ม มีการกำหนดให้นักเรียนได้วางแผนในการไปแสวงหาความรู้ในเรื่องที่ตนเองสนใจ โดยทำเป็นปฏิทินปฏิบัติงาน มีผู้รับผิดชอบ

3.  ครูให้นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติตามแผนที่วางไว้  โดยครูเป็นผู้ให้คำแนะนำ  ซึ่งในขณะลงมือปฏิบัตินั้น นักเรียนได้มีการแสวงหาความรู้ตามที่กลุ่มตกลงไว้ แล้วนำความรู้ที่ได้มาจัดเรียบเรียงใหม่  เขียนสรุปลงในแผงโครงงาน  ซึ่งกิจกรรมเหล่านี้นักเรียนต้องใช้ทักษะการคิดหลายอย่าง เช่น การแสดงความคิดเห็น การสรุป การยอมรับฟังความคิดเห็นผู้อื่น นอกจากนี้การจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้ลงมือทำในลักษณะของโครงงานนี้ก่อให้เกิดความคิดสร้างสรรค์ 
              4. ครูให้มีการนำเสนอโครงงานของแต่ละกลุ่ม เป็นการให้นักเรียนได้มีการแลกเปลี่ยนเรียนรู้กันจากที่แต่ละกลุ่มได้ไปศึกษาหาข้อมูลมา และครูยังมีการกระตุ้นให้นักเรียนถามกลุ่มที่ออกไปนำเสนอ  และกระตุ้นให้นักเรียนพูด อย่างมีความมั่นใจ โดยใช้แรงเสริมให้คำชมเชย ด้วยวาจา  เช่น เก่งมาก  ดีมาก
              5.  ครูจัดกิจกรรมให้นักเรียนได้มีการประเมินผลงานของนักเรียนด้วยตนเองและมีการประเมินผลงานของกลุ่มอื่นตามหัวข้อที่กำหนด ซึ่งเป็นการให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการประเมินและเป็นการส่งเสริมให้นักเรียนได้คิดวิเคราะห์ก่อนว่าจะให้ระดับคะแนนแต่ละหัวข้ออยู่ในระดับใด  
              6.  ครูกระตือรือร้นในการที่จะใช้คำถามกระตุ้นให้นักเรียนคิด ครูพยายามตั้งคำถามให้นักเรียนคิดแล้วตอบ โดยคำถามของครูจะเป็นคำถามปลายเปิด ให้นักเรียนสามารถตอบได้หลากหลาย 
               7.   ครูมีความพยายามที่จะคอยให้คำแนะนำ ในขณะที่นักเรียนลงมือปฏิบัตินอกเวลา    และเป็นวิธีจัดการเรียนรู้แบบใหม่ เวลาลงมือปฏิบัติจริงจะเกิดปัญหาซึ่งครูจึงต้องแนะนำอย่างใกล้ชิด     

 1.2 พฤติกรรมการเรียนรู้ของนักเรียนตามกระบวนการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิด โดยใช้โครงงาน นักเรียนได้ร่วมกิจกรรมทั้งรายบุคคลและกิจกรรมกลุ่มตามรูปแบบการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดโดยใช้โครงงาน มีลำดับขั้นตอนดังนี้



 ขั้นนำ  นักเรียนได้ร่วมกันร้องเพลง  เล่นเกม   เพื่อเข้ากลุ่มตามที่กำหนด   นำไปสู่การทำงานร่วมกันเป็นกลุ่ม นักเรียนแต่ละคนแสดงความคิดเห็นจากคำถามแบบเปิดโดยคิดจากประสบการณ์เดิมของตนเอง



 ขั้นสอน  แบ่งเป็น 5 ขั้นตอนดังนี้

1) ขั้นเสนอสถานการณ์ปัญหา นักเรียนได้ฝึกคิด ตอบคำถามของครูที่ใช้ภาพกระตุ้น แล้วใช้ คำถามปลายเปิด  ทั้งเป็นรายบุคคลและเป็นกลุ่ม  
2) ขั้นกำหนดปัญหา นักเรียนได้ร่วมกันคิดถึงเรื่องที่จะศึกษาว่าจะศึกษาเรื่องอะไร  ซึ่งนักเรียนได้มีการแสดงความคิดเห็นและมีวิธีการตัดสินใจว่าจะเลือกศึกษาเรื่องใด 
3) ขั้นสร้างโครงร่างโครงงาน นักเรียนมีการคิดร่วมกันในการเขียนโครงร่างโครงงาน  ตลอดจนวางแผนจัดทำเป็นปฏิทิน  ปฏิบัติงาน  ว่าจะทำอะไรบ้าง  วันใด  ใครเป็นผู้รับผิดชอบ  นักเรียนต้องคิดร่วมกัน  โดยต้องพูดต้องปรึกษาหารือกันภายในกลุ่มจนได้คำตอบที่ทุกคนเห็นด้วย  
4) ขั้นลงมือปฏิบัติ นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงตามแผนงานที่กำหนดทุกคนมีหน้าที่ความรับผิดชอบในการทำงาน   
5) ขั้นนำเสนอโครงงาน ในการที่ลงมือทำแผงโครงงานนักเรียนได้มีการช่วยกันทำงานตามบทบาทหน้าที่และตามความสามารถของตนนักเรียนบางคนได้เป็นคนเขียนข้อความ  บางคนเป็นคนตัดกระดาษ  บางคนเป็นคนตกแต่งแผงโครงงานให้สวยงามน่าสนใจ  บางคนระบายสี     นักเรียนได้ช่วยกันคิดว่าจะเขียน     จะจัดวางอะไรตรงไหนไว้ในแผงโครงงาน          ในการนำเสนอโครงงานทุกคนในกลุ่มมีส่วนร่วมในการนำเสนอเพราะจะมีนักเรียนที่เป็นคนพูด1-2 คน ส่วนคนอื่นๆก็จะมีส่วนร่วมโดยเป็นผู้จับถือแผงโครงงานเวลานำเสนอหน้าชั้น     ในขั้นนี้นักเรียนได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลงานของตนเองและของกลุ่มอื่น  


 ขั้นสรุป นักเรียนได้ตอบคำถามของครูจากการนำเสนอโครงงานของแต่ละกลุ่มและได้แสดงความคิดเห็น แสดงความรู้สึกที่ได้เรียนรู้โดยใช้โครงงาน
   การวิเคราะห์บทบาทของนักเรียน สรุปได้ดังนี้

1. นักเรียนเกิดทักษะการคิด จากที่ครูกระตุ้นด้วยภาพ แล้วใช้คำถามปลายเปิดให้นักเรียนคิดตอบได้หลากหลาย สามารถเชื่อมโยงประสบการณ์เดิม เช่น อธิบายบทบาทหน้าที่ของตนเองต่อครอบครัวเปรียบเทียบกับภาพที่ครูนำเสนอได้เหมาะสม ซึ่งเป็นทักษะการคิด ด้านการสื่อความหมาย(communication skills) ทักษะย่อยการบอกความรู้ออกมาด้วยตนเอง(recalling) และทักษะย่อยการใช้ข้อมูล(using information) 

2. นักเรียนเกิดทักษะการคิด การตั้งคำถาม(questioning)ในเรื่องของการกำหนดหัวข้อที่จะศึกษา    เหตุผลที่ศึกษา วัตถุประสงค์ของการศึกษาร่วมกัน มีการวางแผนร่วมกัน ว่าจะศึกษาหาความรู้ได้จากใคร ที่ไหน โดยมีการกำหนดปฏิทิน ในการทำงาน พร้อมทั้งผู้รับผิดชอบ มีการรวบรวมข้อมูลที่ได้จากการศึกษามาจัดใหม่แล้วนำมาเขียนเรียบเรียง ที่สำคัญนักเรียนได้ลงมือปฏิบัติตามแผนปฏิทินที่กำหนดไว้ ซึ่งในช่วงที่มีการทำโครงงาน จะเกิดปัญหาในเรื่องต่าง ๆ ซึ่งแต่ละกลุ่มต้องช่วยกันแก้ไข ซึ่งถือเป็นทักษะการคิดที่เป็นแกน คือทักษะการเก็บรวบรวมข้อมูล(information gathering) 

3  นักเรียนเกิดความคิดสร้างสรรค์ ในการจัดทำแผงโครงงานนักเรียนได้มีการออกแบบการจัดข้อมูลต่างๆให้สวยงามน่าสนใจ มีการตกแต่งระบายสี ซึ่งแต่ละกลุ่มจะมีการออกแบบตกแต่งให้สะดุดตาน่าสนใจแตกต่างกัน สมาชิกแต่ละกลุ่มได้มีส่วนช่วยกันคิดว่าจะเขียน ข้อความอย่างไร  จะจัดเป็นรูปแบบอย่างไร
4. นักเรียนเกิดการเรียนรู้จากเพื่อน ๆ จากการอภิปรายในกลุ่ม จากการแสดงความคิดเห็นในกลุ่ม จากการได้ฟังเพื่อน ๆ นำเสนอโครงงานและในช่วงที่เพื่อนนำเสนอนักเรียนได้มีโอกาสซักถาม 


5  นักเรียนได้มีโอกาสประเมินผลงานของตนเองและของกลุ่มอื่น ๆ ตามหัวข้อในแบบฟอร์มที่กำหนด ซึ่งนักเรียนต้องใช้การคิดการวิเคราะห์ว่าจะให้ระดับคะแนนในแต่ละหัวข้ออยู่ในระดับใด  ดีมาก  ดี   พอใช้ หรือปานกลาง    ซึ่งเป็นทักษะที่เป็นแกน คือทักษะการจัดลำดับ (ordering)


6.นักเรียนมีความมั่นใจในการตอบคำถาม แสดงความคิดเห็นของตนเองไม่ตอบตามเพื่อน

7 นักเรียนเกิดความภาคภูมิใจในผลงานของตนเอง เพราะจากการที่ครูให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นนักเรียนจะตอบว่าภูมิใจในโครงงานที่ได้ทำ


การจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิดโดยโครงงาน กลุ่มสาระสังคมศึกษา ศาสนาและวัฒนธรรม ช่วงชั้นที่ 1และ 2 สามารถสรุปขั้นตอนของการสอนโดยโครงงานและผู้เรียนได้พัฒนาทักษะการคิดดังนี้
	ขั้นตอนการจัดกิจกรรมโดยโครงงาน
	กิจกรรมผู้เรียน
	พฤติกรรมแสดงทักษะ การคิดของผู้เรียน

	ขั้นเสนอสถานการณ์ปัญหา
	-กระตุ้นความสนใจของนักเรียนให้คิดโดยครูใช้คำถามปลายเปิดให้นักเรียนคิดอย่างหลากหลายจากประสบการณ์เดิมของแต่ละคน
	-ทักษะการคิดด้านการสื่อความหมาย 
*ทักษะย่อยการบอกความรู้ออกมาด้วยตนเอง(recalling) ทบทวนความรู้ที่เคยเรียนมาหรือประสบการณ์ที่เคยประสบมาแล้วบอกมให้ผู้อื่นทราบได้ถูกต้อง
  *ทักษะย่อยการใช้ข้อมูล(using information) 
*-การเทียบสิ่งที่เรียนรู้ใหม่หรือสิ่งที่กำลังประสบแล้วบอกได้ว่าตนมีความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิมอะไรบ้างที่เกี่ยวข้องกัน
*-การเลือกความรู้เดิมหรือประสบการณ์เดิมที่เกี่ยวข้องโดยตรงและเป็นประโยชน์ต่อสิ่งที่กำลังจะเรียนรู้ใหม่

	ขั้นกำหนดปัญหา
	 ร่วมกันแสดงความคิดเห็นเรื่องที่จะศึกษาว่าจะศึกษาเรื่องอะไร ที่เป็นความต้องการของสมาชิกกลุ่ม ซึ่งนักเรียนได้มีการแสดงความคิดเห็นของแต่ละคน และมีวิธีการตัดสินใจว่าจะเลือกศึกษาเรื่องใดโดยใช้กระบวนการกลุ่ม


	-ทักษะการคิดด้านการสื่อความหมาย 
*ทักษะย่อยการอธิบาย(explaining) 
-เรียบเรียงความคิดหรือประเด็นสำคัญๆในเรื่องที่เรียนได้
-บอกความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างประเด็นต่างๆที่เรียนได้
-พิจารณาเรื่องที่เรียนรู้ว่าเกี่ยวข้องกับอะไรและเรียนรู้เพื่ออะไร
-ทักษะการคิดที่เป็นแกน ทักษะการตั้งคำถาม(questioning) 

*ทักษะย่อย กำหนดขอบเขตของเรื่องที่ศึกษา วัตถุประสงค์ของการศึกษาและคำถามที่ต้องการในการศึกษา
*ทักษะย่อยการพิจารณาคำถามต่างๆ ที่ตั้งขึ้นแล้วเจาะจงเลือกเฉพาะคำถามที่ตรงกับวัตถุประสงค์ของการศึกษามากที่สุด

	ขั้นสร้างโครงร่างโครงงาน
	 แต่ละกลุ่มวางแผนจัดทำเป็นปฏิทินปฏิบัติงาน  ว่าจะทำอะไรบ้าง  วันใด  ใครเป็นผู้รับผิดชอบ  นักเรียนต้องคิดร่วมกัน  โดยต้องพูดต้องปรึกษาหารือกันภายในกลุ่มจนได้คำตอบที่ทุกคนเห็นด้วย  
	ทักษะการคิดที่เป็นแกน ทักษะการเก็บรวบรวมข้อมูล(information gathering)
*ทักษะย่อยเปรียบเทียบวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้และสาระที่ต้องเรียนรู้กับความรู้เดิมที่มีอยู่ เพื่อบอกว่ายังไม่รู้อะไร หรือยังรู้อะไรไม่พอตามวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้นั้น
*ทักษะย่อยจัดระบบกับสิ่งที่ยังรู้ไม่พอ หรือยังไม่รู้ ว่าทำอย่างไรจึงรู้สิ่งนั้นได้
*ทักษะย่อยระบุวิธีการได้ความรู้และแหล่งข้อมูลของความรู้ เช่น อ่านหนังสือ ถามผู้รู้ จากพ่อแม่ ญาติผู้ใหญ่ พระ  อบต. ฯลฯ
*ทักษะย่อยวางแผนการทำงานร่วมกันด้วยการกำหนดปฏิทินการทำงานของกลุ่ม

	ขั้นลงมือปฏิบัติ
	 ลงมือปฏิบัติจริงตามแผนงานที่กำหนดทุกคนมีหน้าที่ความรับผิดชอบในการทำงาน   
	ทักษะการคิดที่เป็นแกน ทักษะการเก็บรวบรวมข้อมูล(information gathering)เช่นการสัมภาษณ์ การสอบถาม การบันทึกผล

*ทักษะย่อยรวบรวมความรู้ใหม่ โดยใช้วิธีเก็บรวบรวมความรู้จากแหล่งที่กำหนด 
*ทักษะย่อยตรวจสอบความพอเพียงของข้อมูลเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ต้องการ


	ขั้นนำเสนอโครงงาน
	-ทำแผงโครงงาน
-จัดนิทรรศการนำเสนอผลที่ค้นพบและนักเรียนได้มีส่วนร่วมในการประเมินผลงานของตนเองและของกลุ่มอื่น  

	-ทักษะการคิดด้านการสื่อความหมาย 
*ทักษะย่อยการอธิบาย(explaining) 
-เรียบเรียงความคิดหรือประเด็นสำคัญๆเพื่อบอกให้ทราบว่า เพราะเหตุใดจึงทำ ทำอะไรบ้าง ทำแล้วผลเป็นอย่างไร
-บอกความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างประเด็นต่างๆที่ศึกษาได้จากโครงงาน
ทักษะการคิดขั้นสูง
*ทักษะย่อยการสร้างองค์ความรู้ใหม่(constructing)

 การนำความรู้ใหม่มาจัดระบบเพื่อให้ง่ายต่อความเข้าใจ
วิเคราะห์ข้อมูลหรือนำผลที่ได้จากการทำโครงงานที่มีการจัดระบบแล้วมานำเสนอข้อค้นพบ


อภิปรายผล

การพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนรู้ที่เน้นทักษะการคิดโดยใช้โครงงาน  ผู้วิจัยได้พัฒนารูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดโดยใช้โครงงาน มีขั้นตอนชัดเจน  ดังนี้1)ขั้นเสนอสถานการณ์ปัญหาใช้คำถามปลายเปิดกระตุ้นให้นักเรียนแสดงความคิดเห็นจากประสบการณ์เดิมซึ่งเป็นทักษะการคิดขั้นพื้นฐานการสื่อสาร ทักษะย่อยการบอกความรู้ออกมาด้วยตนเอง(recalling) ทบทวนความรู้ที่เคยเรียนมาหรือประสบการณ์ที่เคยประสบมาแล้วบอกมให้ผู้อื่นทราบได้ถูกต้อง 2) ขั้นกำหนดปัญหา ทักษะการคิดที่เป็นแกน ทักษะการตั้งคำถาม(questioning) ทักษะย่อย กำหนดขอบเขตของเรื่องที่ศึกษา วัตถุประสงค์ของการศึกษาและคำถามที่ต้องการในการศึกษา 3) ขั้นสร้างโครงร่างโครงงาน ทักษะการคิดที่เป็นแกน ทักษะการเก็บรวบรวมข้อมูล(information gathering) ทักษะย่อยเปรียบเทียบวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้และสาระที่ต้องเรียนรู้กับความรู้เดิมที่มีอยู่ เพื่อบอกว่ายังไม่รู้อะไร หรือยังรู้อะไรไม่พอตามวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้นั้น ทักษะย่อยระบุวิธีการได้ความรู้และแหล่งข้อมูลของความรู้ เช่น อ่านหนังสือ ถามผู้รู้ จากพ่อแม่ ญาติผู้ใหญ่ พระ  อบต. ฯลฯ ทักษะย่อยวางแผนการทำงานร่วมกันด้วยการกำหนดปฏิทินการทำงานของกลุ่ม 4) ขั้นลงมือปฏิบัติ ทักษะการคิดที่เป็นแกน ทักษะการเก็บรวบรวมข้อมูล(information gathering)เช่นการสัมภาษณ์ การสอบถาม การบันทึกผล ทักษะย่อยรวบรวมความรู้ใหม่ โดยใช้วิธีเก็บรวบรวมความรู้จากแหล่งที่กำหนด ทักษะย่อยตรวจสอบความพอเพียงของข้อมูลเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ต้องการ 5) ขั้นนำเสนอโครงงาน ทักษะการคิดด้านการสื่อความหมาย ทักษะย่อยการอธิบาย(explaining) เรียบเรียงความคิดหรือประเด็นสำคัญๆเพื่อบอกให้ทราบว่า เพราะเหตุใดจึงทำ ทำอะไรบ้าง ทำแล้วผลเป็นอย่างไร บอกความสัมพันธ์เชิงเหตุผลระหว่างประเด็นต่างๆที่ศึกษาได้จากโครงงาน ทั้ง 5 ขั้นตอนของการสอนแบบโครงงานก่อให้เกิดทักษะการคิดสอดคล้องกับ ศรินธร  วิทยะสิรินันท์ (2544) และพิมพันธ์  เดชะคุปต์(2547)กล่าวว่า ทักษะการคิดต่างๆที่อาจใช้ในแต่ละขั้นตอนนั้นคือ ทักษะย่อยๆ ที่ต้องใช้เพื่อทำให้ผู้เรียนระบุปัญหาได้ สามารถออกแบบการรวบรวมข้อมูลได้ สารมารถปฏิบัติการรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ สื่อความหมายข้อมูล ตลอดจนรวบรวมสรุปผล นอกจากนั้นการใช้วิธีสอนแบบโครงงานเป็นวิธีการจัดการเรียนรู้ให้ผู้เรียนทำโครงงานด้วยวิธีการทางวิทยาศาสตร์(scientific method) นั่นคือผู้เรียนใช้ความคิดต่างๆ ในแต่ละขั้นตอน รวมทุกขั้นตอนจัดเป็นกระบวนการคิดที่ผู้เรียนใช้ การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้การคิดบ่อยๆ ก็เป็นการพัฒนาให้ผู้เรียนมีทักษะการคิด จึงกล่าวได้ว่า การจัดการเรียนรู้โดยโครงงานเป็นการช่วยพัฒนาการคิดของผู้เรียน(พิมพันธ์   เดชะคุปต์,2548) ซึ่งงานวิจัยนี้พบว่า การที่ครูจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยวิธีให้นักเรียนได้ร่วมกันคิดวิเคราะห์ วางแผนการทำงานร่วมกัน การรับผิดชอบต่อหน้าที่ของสมาชิกกลุ่มในการจัดทำงานตามขั้นตอนที่วางไว้ในแผนปฏิบัติการขั้นสร้างโครงร่างโครงงาน ตลอดจนขั้นลงมือปฏิบัติ นักเรียนได้ทักษะทางสังคม เช่น การสัมภาษณ์ การสอบถาม จากชาวบ้านในชุมชนเป็นการส่งเสริมให้เยาวชนรักถิ่นฐานสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 มาตรา 24 ข้อ 3 จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนได้เรียนรู้จากประสบการณ์จริง ฝึกการปฏิบัติ ให้ทำได้ คิดเป็น ทำเป็น(สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ,2542)

 ข้อเสนอแนะในการทำวิจัยครั้งนี้


 การวิจัยครั้งนี้คณะผู้วิจัยพบสิ่งที่ได้จากการวิจัยและเห็นว่าจะนำมาเป็นแนวทางปรับแก้ไขในการวิจัยครั้งต่อไปของผู้ที่สนใจดังนี้
1. การจัดกลุ่มนักเรียนสำหรับโรงเรียนที่มีเด็กอ่านหนังสือไม่คล่องต้องใช้วิธีคละความสามารถเก่ง ปานกลาง และอ่อน เพื่อให้สมาชิกในกลุ่มแบ่งงานตามความเหมาะสมกับความสามารถจองนักเรียน
2.  การสอนให้นักเรียนเกิดทักษะการคิดครูต้องให้ความสำคัญกับการตั้งคำถามปลายเปิด คำตอบนักเรียนคิดได้อย่างหลากหลายและขณะจัดกิจกรมครูควรสร้างบรรยากาศที่ส่งเสริมความกล้าคิด กล้าพูด การให้เหตุผลประกอบคำตอบของนักเรียน
3. ในขั้นตอนกำหนดปัญหา ให้นักเรียนช่วยกันคิดว่าจะสนใจศึกษาเรื่องใด ในขั้นนี้บางกลุ่มคิดไม่ออก บางครั้งครูจะต้องช่วยแนะนำ แล้วเขียนหัวข้อที่แต่ละกลุ่มสนใจไว้บนกระดาน เพื่อให้นักเรียนเห็นประเด็นที่กลุ่มอื่นๆ สนใจที่จะศึกษาใหม่ ซึ่งสามารถทำได้ในขั้นนี้โดยครูและนักเรียนช่วยกันเสนอและปรับแก้ไข
4. การเขียนโครงร่างของโครงงาน ถ้าเป็นนักเรียนในระดับช่วงชั้นที่ 1 ที่ยังไม่เคยผ่านการเรียนโดยใช้โครงงานจะต้องมีเวลาให้นักเรียนมากอย่างน้อยต้อง 2 ชั่วโมงติดกัน และครูต้องดูแลแนะนำการเขียนแต่ละหัวข้ออย่างใกล้ชิดทุกกลุ่ม หลังจากนั้นครูต้องนำโครงร่างโครงงานของแต่ละกลุ่มมาตรวจดูอีกครั้งเพื่อปรับปรุงแก้ไขก่อนที่จะลงมือปฏิบัติตามแผนที่กำหนดไว้ในโครงร่าสงของโครงงาน
5.  การสอนโดยใช้โครงงานถ้าสามารถมีอาจารย์คนอื่นมาช่วยเป็นที่ปรึกษาด้วยยิ่งดี เพื่อให้นักเรียนได้มีอาจารย์ที่ปรึกษาอย่างใกล้ชิด ดุแลอย่างใกล้ชิด
6.  นักเรียนไปศึกษารวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่างๆ แล้วครูจะต้องแนะนำนักเรียนให้รู้จักการนำเสนอข้อมูลในรูปแบบต่างๆ ที่เหมาะกับข้อมูลที่แต่ละกลุ่มย่อยมีอยู่ เช่น นำเสนอเป็นรูปภาพ เป็นกราฟ เป็นตาราง เป็นต้น
7. การให้นักเรียนนำเสนอโครงงานนั้น ควรนำเสนอครั้งละไม่เกิน 1 ชั่วโมง สำหรับเด็กเล็ก เพราะนักเรียนจะให้ความสนใจน้อย จะเริ่มเบื่อถ้าใช้เวลามากกว่านี้
8. ควรมีการจัดนิทรรศการแสดงผลงานของโครงงานให้นักเรียนในโรงเรียนได้เห็นด้วย
ข้อเสนอแนะเพื่อการวิจัยครั้งต่อไป

ผลการวิจัยนี้ สามารถโยงไปสู่การวิจัยด้วยวิธีอื่นเช่น
1. ควรมีการวิจัยที่เน้นศึกษาวิธีคิดและกระบวนการคิดโดยกำหนดตัวชี้วัดด้านพฤติกรรมการคิดของผู้เรียนให้ชัดเจน
2. การจัดการเรียนรู้ด้วยโครงงานควรใช้การบูรณาการหลากหลายสาระการเรียนรู้เพื่อให้ผู้เรียนได้ลงมือทำงานชิ้นเดียวแต่สามารถประเมินผลได้หลายวิชา
3. ควรมีการศึกษาวิจัยในเรื่องของทักษะการคิดแต่ละอย่างว่าทักษะการคิดอย่างใดที่เกิดเพิ่มมากขึ้นหลังจากที่นักเรียนเรียนรู้โดยใช้โครงงาน
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